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Sumula:

Tabular and deep reinforcement learning. Embeddings. Recurrent neural networks (RNNs): GRU
and LSTM. Applications of RNNs in Speech Recognition and Text-to-Speech. Fundamentals of
Generative Learning with: Autoencoders; Variational Autoencoders, Generative Adversarial
Networks (GANs) and Diffusion Models. Attention and Transformers. Large Language Models
(LLMs): LangChain, GPTs, RAG and fine tuning. Graph neural networks (GNNs).
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Plano de Disciplina

1. Nome da disciplina
Advanced Deep Learning

2. Cédigo
PPGEE0248 (Tépicos Especiais)

3. Professor responsavel
Aldebaro Klautau

4. Carga horaria
60 horas

5. Pré-requisitos
Para cursar esta disciplina o aluno deve ter conhecimentos sélidos sobre:
- Machine learning / 1A / inteligéncia computacional: ja ter concluido com aprovacdo
um curso ao nivel da graduagdo ou pds-graduacdo abrangendo os conhecimentos
descritos nos capitulos de 1 a 14 do livro:

e [Géron, 2022]: Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow,
Autor: Aurélien Géron, 2022. 3rd Edition - https://www.amazon.com/Hands-Machine-
Learning-Scikit-Learn-TensorFlow/dp/1098125975/ref=sr 1 _1
Um exemplo de disciplina de graduacao que aborda esse conteudo é “Inteligéncia
Computacional” oferecida pela FCT / UFPA. A drea de IA é vasta e nem toda disciplina
nessa area aborda o conteudo requerido como pré-requisito.
- Probabilidade e estatistica: curso ao nivel de graduacao
- Algebra linear: curso ao nivel de graduacdo
- Inglés: a lingua adotada para todo material do curso (textos, slides e videos na Web)
serd a lingua inglesa e as aulas serdo ministradas em inglés. O discente podera resolver
provas e listas de exercicios, e se comunicar em sala de aula usando a lingua
portuguesa, se preferir.
- Python: o aluno precisa ter experiéncia em programacdao e conhecimento da
linguagem Python.
Mais especificamente, o aluno deve saber programar usando o scikit-learn além de
Keras/Tensorflow ou PyTorch.

6. Ementa

Vide Sumula acima. Esta disciplina aborda as técnicas de ML/DL em si, e ndo em
aplicacGes. Havera um projeto final, o qual corresponde apenas a 1/4 (um quarto) da
nota, onde o discente podera eventualmente aplicar os conhecimentos aprendidos em
seu topico de pesquisa, mas esta disciplina ndo é pautada em aplicacdo especifica. O

MEC — CAPES Relatdrio Quadrienal
Engenharias IV (15001016004P8) — Nivel: Mestrado e Doutorado


mailto:ppgee@ufpa.br

Servigo Publico Federal
Universidade Federal do Para
Instituto de Tecnologia
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica
Av. Augusto Correa, 01 — 66075 -110 — Belém — Para - Brasil.
Telefone/fax: (Oxx 91) 3201 — 7634 / e-mail: ppgee@ufpa.br

EMENTA

conteudo das provas e dos trabalhos praticos é baseado nas referéncias e em artigos
cientificos versando sobre aplicacdes que sao provavelmente distintas do tdpico de
pesquisa de cada discente.

7. Objetivos

Apresentar uma introducdo a conceitos avancados de deep learning que seja ndo sé
“hands on” (prdtica) mas também descreva a matematica no qual os principais
algoritmos sdo embasados. O escopo sao tdpicos que ndo sdo abordados no curso de
Inteligéncia Computacional da FCT / UFPA. Os discentes irdo fazer uma ou duas provas.
Este curso ndo é no estilo de “semindrios apresentados pelos proprios discentes”. Os
artigos que serao discutidos e trabalhados sdo artigos com os quais o docente esta
familiarizado e os discentes nao terao a responsabilidade de explicar ao resto da turma,
mas sim entender os artigos em profundidade e reproduzir resultados.

8. Conteudo Programatico

Vide Sumula acima. Esta disciplina aborda as técnicas de ML/DL em si, e ndo em
aplicacGes. Havera um projeto final, o qual corresponde apenas a 1/4 (um quarto) da
nota, onde o discente podera eventualmente aplicar os conhecimentos aprendidos em
seu topico de pesquisa, mas esta disciplina ndo é pautada em aplicacdao especifica. O
conteudo das provas e dos trabalhos praticos é baseado nas referéncias e em artigos
cientificos versando sobre aplicagdes que sdao provavelmente distintas do tépico de
pesquisa de cada discente.

9. Metodologia

A proposta é fazer o curso o mais pratico possivel (apesar de ndo se ter acesso a um
laboratdrio) permeando as aulas tedricas com projetos e aplicagdes praticas,
preferencialmente nas areas de telecomunicacbes, redes de computadores,
processamento de linguagem natural, processamento de fala e visdo computacional. O
curso é hibrido. Havera aula presencial uma vez por semana, e o outro hordrio pré-
alocado serd usado para atividades on-line.

10. Recursos
Videolectures, slides, datashow e material online.

11. Avaliagao
Média aritmética de quatro notas: duas provas, atividades variadas e projeto final.
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